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© Knickschutzetnrichtung fUr Strassenfahrzeuge. 



S) In einer Knickschutzeinrichtung fur 
Strai3enfahrzeuge, insbesondere Gelenkbusse. sind 
Uber die Mefigro/ten Knickwinkel. Knickwinkel-Ge- 
schwindigkeit und/oder Fahrgeschwindigkeit unter- 
schiedlich hohe Dampfungskrafte im System 
ausiasbar oder gegebenenfalls eine manuell 
betatigbare Knickwinkelsperre wirksam setzbar.und 
zwar in beiden Richtungen urn die Hochachse. also 
sowohl beim Ein-wie auch beim Ausknicken. 



CM 
< 



CO 

o> 

CO 
Lf) 
CM 



CL 
UJ 









7 

/ 


/ 



Xerox Codv Centre 



1 



0 2S3 964 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Knick- 
schutzeinrichtung fOr Stra/tenfahrzeuge, insbeson- 
dere Gelenkbusse. mit mindestens zwei um die 
Hochachse beweglichen Fahrzeugteilen sowie mit 
einem zwischen den beweglichen Fahrzeugteilen 
angeordneten Drehschemel mit SeilfGhrung, 
hydraulischen und/oder mechanischen Endan- 
schlagen, einem doppeltwirkenden Hydraulikzylin- 
der. Seilen mit FUhrungen, einem Hydraulikblock, 
einem Knick-und gegebenenfalls Lenkwinkelgeber 
und einem elektronischen SteuergerSt. 

Es ist eine Knickschutzeinrichtung nach DE-PS 
24 20 203 bekannt. Das Wirkelement ist hier eine 
Gelenksperre, die aufgrund des Signals einer von 
dem jeweiligen Lenk-und Knickwinkel beeinfluflten 
Winkelvergieichseinrichtung betStigbar ist und eine 
Bnrichtung zum Feststellen des dem jeweiligen 
Lenkwinkel zugeordneten Knickwinkels aufweist 
wobei die Winkelvergieichseinrichtung fQr den Ver- 
gleich des Knickwinkels mit dem maximal 
zulassigen Knickwinkel (Grenzwert) eingerichtet ist 
und die Gelenksperre einer Knickwinkel- 
vergro/terung einseitig entgegenwirkend ausgebil- 
det ist. 

Bne Knickschutzeinrichtung dieser Art ist 
Qberzuchtet und korrigiert auch, wenn normal 
Qbliche Einsatzbedingungen und normale 
Strafienverhaltnisse vorliegen. Es hat sich aber in 
der Praxis gezeigt, dafl in der Regel die Spurtreue 
des Gelenkfahrzeuges durch die Adhasion der Rei- 
' fen auf dem Stra/Jenbelag gewahrleistet ist und 
zusStzliche Maflnahmen nur im Ausnahmefall erfor- 
derlich sind. so dafl auf eine aufwendige Knickge- 
lenksperre mit fortwShrendem Abgleich von Lenk- 
und Knickwinkel verzichtet werden kann. 

Es ist weiterhin ein Gelenkfahrzeug bekannt 
(OS-DE 31 14 807) mit einer Vorrichtung zur 
Dampfung oder Blockierung der Knickung zwi- 
schen den gelenkig verbundenen Fahrzeugteilen, 
die einen doppeltwirkenden, quer zur Fahr- 
zeuglangsrichtung angeordneten Hydraulikzylinder 
umfa/K, dessen Kolben an einem Fahrzeugteil, des- 
sen Zylinder am anderen Fahrzeugteil abgestGtzt 
ist, wobei die Verschiebbarkeit von Kolben und 
Zylfnder gegeneinander durch wenigstens ein in 
einer Verbindungsleitung zwischen den beiden 
ZylinderrSumen sich befindendes Hydraulikventil 
steuerbar ist und die Dampfungs-oder Bloc- 
kierkrafte zwischen den Fahrzeugteilen mittels sich 
auf einer Umfangsflache eines Segmentes auf-und 
abspulenden Zugseiien ubertragen werden. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
die vorbeschriebene Bnrichtung fQr die Dampfung 
dahingehend weiterzubilden. dafl praxisnahe wirk- 
same Parameter zu ihrer Steuerung aufgezeigt 
werden. 



Dies wird erftndungsgemafi dadurch erreicht, 
6a& Qber die Meflgro/ten Knickwinkel, 
Knickwinkelg'eschwindigkeit und/oder Fahrge- 
schwindigkert unterschiedlich hohe 

5 DSmpfungskrafte im System auslosbar sind Oder 
gegebenenfalls eine manuell betatigbare Knickwin- 
kelsperre wirksam setzbar ist, und zwar in beiden 
Richtungen um die Hochachse, also sowohl beim 
Bnknicken wie auch beim Ausknicken. Solcherart 

w wird bei unterschiedlichen Strafien-und Reibwert- 
. verhaltnissen zwischen Bodenbelag und Reifen wie 
auch bei hoheren Fahrgeschwindigkeiten die Fahr- 
stabilitat und Fahrsicherheit des Gelenkfahrzeuges 
gewahrleistet, ohne da/5 eine aufwendige Elektronik 

75 mit entsprechenden Sensoren zum dauernden Ab- 
gleich von Lenk-und Knickwinkel vorhanden sein 
mufi. Es wird hier auch der praxisnahen Erfahrung 
Rechnung getragen, da/3 eine Knickgelenksperre 
nur in wirklich sehr seltenen, kritischen Fahrsitua- 

20 tionen zur Anwendung kommen sollte, wShrend in 
der Regel im Normalfall, der auch zum Teil 
auflergewohnliche Fahrsituationen beinhaJtet, eine 
dosierbare Dampfung vollig ausreichend ist. 
Dadurch kann das Fahrzeug zwangsfrei die Kurven 

25 durchfahren, und es wird der Kurvenlauf nicht be- 
eintrachtigt. Hohere hydraulische DSmpfungskrafte 
werden dann ausgeI6st, wenn der Grenzbereich fur 
den Knickwinkel erreicht ist. Sie werden auch dann 
aktiviert, wenn bestimmte, vorgegebene Werte fQr 

30 die Fahr-und/oder Knickwinkelgeschwindigkeit 
Qberschritten werden. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung 
ist beim RGckwartsfahren (Rangieren) ein aus dem 
Vergleich von Knick-und Lenkwinkel resultierender 

35 Grenzbereich des maximal zulassigen Knickwinkels 
akustisches und/oder optisches Signal auslQsbar, 
das den Fahrer. oder auch automatisch, eine 
GasrQcknahme und/oder ein Betatigen der Fest- 
stellbremse anweist. Ruckwarts-Rangierfahrt ist die 

40 einzige Situation im Verkehr, die ein Blockieren der 
Gelenkfahrzeugteile erforderlich macht, um ein 
ktappmesserartiges, einen irregularen Fahrtablauf 
verursachendes Falten der Fahrzeugkomponenten 
zu verhindern. Der Lenkwinkelabgriff kann Qber Po- 

45 tentiometer oder Qber NMherungsschalter erfolgen. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist 
vom Fahrerhaus eine hydraulische Dampfung oder 
gegebenenfalls eine die Blockierung aktivierende 
Anfahrhiife betatigbar. Bei normalen und bekannten 

so Fahrsituationen, z. B. im Stadtverkehr, empfiehlt es 
sich, auf eine Automatik, die dann oft auch nicht 
notwendige und eher behindernde Korrekturen des 
Fahrzustandes bewirkt, zu verzichten. Es ist dann 
in Ausnahmesituationen und vor allem als Anfahr- 

55 hilfe sinnvoller, die entsprechenden DSmpfungs- 
oder Blockiermittel per Hand zu betatigen. 
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Weitere Vorteile und Merkmaie der Erfindung 
sind den PatentansprOchen, der Beschreibung und 
den Zeichnungen zu entnehmen. 

Die Erfindung ist in einem AusfQhrungsbeispiel 
dargestellt. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der 
Knickschutzeinrichtung. 

Das Gelenkfahrzeug besteht aus einem ersten 
Fahrzeugteil (1) (Vorderwagen) und einem zweiten 
Fahrzeugteil (7) (Nachlaufer). Vorderwagen (1) und 
Nachlaufer (7) sind uber ein Drehgelenk mit einer 
Drehscheibe (6) verbunden. Die Drehscheibe (6) ist 
bezGglich der Vertikalachse drehfest mit dem 
NachlMufer (7) verbunden. Am rGckwartigen Ende 
des Vorderwagens (1) ist zwischen Lagerbocken 
(11) die Kolbenstange (21) eines Hydraulikzylinders 

(2) eingespannt. 

Auf dem in der Mitte der Kolbenstange (21) 
befestigten, nicht sichtbaren Koiben ist ein Zylin- 
derrohr verschiebbar geiagert Das Zylinderrohr ist 
an beiden Enden gegen die Kolbenstange (21) 
abgedichtet, so dafl zwei geschlossene, in ihrem 
Volumen veranderbare ZylinderrSume entstehen. 
Diese Zylinderraume sind Uber eine Verbindungs- 
leituhg entweder direkt Oder Ober einen Druckspei- 
cher miteinander verbunden, wobei in der Verbin- 
dungsleitung zumindest ein Absperr-oder regelba- 
res Dampfungsventil eingesetzt ist. An jedem Ende 
des Zyiinderrohres ist ein Zugseil (3) verankert. 
Jedes dieser Zugseile (3) ist uber die Um- 
fangsflSche eines Kreissegmentes (4) gespannt 
und mit seinem zweiten Ende auf der Drehscheibe 
(6) verankert. Die Verankerungspunkte der Zugseile 

(3) auf der Drehscheibe (6) sind mit (16) bezeich- 
net. 

Bei Kurvenfahrt des Gelenkfahrzeuges dreht 
sich die Drehscheibe (6) relativ zum Vorderwagen 
(1), wodurch sich jeweils ein Zugseil (3) von der 
Umfangsflache des Segmentes (4) abwickelt und 
im selben Mafle sich das andere Zugseil (3) auf 
das Segment aufwickelt Hierdurch wird das Zylin- 
derrohr auf dem Koiben der Kolbenstange (21 ) ver- 
schoben, so da/3 das Hydraulikfluid von einem 
Zylinderraum verdrangt und in den anderen einge- 
bracht werden mufl. Ist in die Verbindungsieitung 
zwischen den beiden Zyiinderr&umen ein Vorrats- 
gefM/3 geschaltet so sind sinnvollerweise zwei Ven- 
tile zu verwenden, mit denen jeweils ein Zylinder- 
raum ganz Oder teilweise abgesperrt werden kann, 
was zu einer Blockierung oder Drosselung der Be- 
wegbarkeit des Zyiinderrohres auf dem Koiben 
bzw. der Kolbenstange fGhrt. Bei direkter Verbin- 
dung der beiden Zylinderraume durch eine Verbin- 
dungsieitung kann ein Blockier-bzw. Drosselventil 
ausreichen. Durch diese Blockierung bzw. Drosse- 
lung wird die Kriechbewegung der beiden Fahr- 
zeugteile gegeneinander entweder unterbunden 



(beim vollstandigen Schlieflen des Ventiis) oder 
gedSmpft bei Drosselung des Fluidstromes durch 
ein Ventil. Der mit (12) bezeichnete Hydraulikblock 
ist Ober eine Verbindungsieitung (13) mit einem 

s elektronischen SteuergerSt (14) verbunden, 6aB die 
von entsprechenden Gebern (15) eingespeisten Pa- 
rameter Knickwinkel, Knickwinkelgeschwindigkeit 
und Fahrgeschwindigkeit verarbeitet und auswertet 
und entsprechende Befehle auf den Hydraulikblock 

10 abgibt. 



AnsprUche 

is 1. Knickschutzeinrichtung fur StraBenfahrzeuge, 
insbesondere Gelenkbusse, mit mindestens zwei 
urn die Hochachse beweglichen Fahrzeugteilen 
sowie mit einem zwischen den beweglichen Fahr- 
zeugteilen angeordneten Drehschemel mit 

20 SeilfOhrung, hydraulischen und/oder mechanischen 
Endanschl&gen, einem doppelwirkenden Hydraulik- 
zylinder, Seilen mit FQhrungen, einem Hydraulik- 
block, einem Knickwinkel-und gegebenenfalls Lenk- 
winkelgeber und einem elektronischen SteuergerSt, 

25 dadurch gekennzeichnet, daj3 Qber die Meflgro/ten 
Knickwinkel, Knickwinkel-Geschwindigkeit und/oder 
Fahrgeschwindigkeit unterschiedlich hohe hydrauli- 
sche DampfungskrSfte im System ausIQsbar sind 
Oder gegebenenfalls eine manuell betatigbare 

30 Knickwinkelsperre wirksam setzbar ist, und zwar in 
beiden Richtungen urn die Hochachse, also sowohl 
beim Einwie auch beim Ausknicken. 

2. Knickschutzeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Knickwinkelgeber 

35 (15) fGr die Datenerfassung von Knickwinkel, 
Knickwinkel-Geschwindigkeit und gegebenenfalls 
Grenzwinkel eingerichtet ist. 

3. Knickschutzeinrichtung nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die Meflwerte 

40 einzeln oder in Kombination wirksam setzbar sind. 

4. Knickschutzeinrichtung nach den An- 
sprOchen 1- 3, dadurch gekennzeichnet, da/3 bei 
Erreichen des Knickwinkelgrenzwertes hShere 
hydraulische Krafte als in der Zone unterhaJb des 

45 Wertes wirksam setzbar sind. 

5. Knickschutzeinrichtung nach einem oder 
mehreren der AnsprOche 1 - 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl beim RuckwMrtsfahren (Rangieren) 
ein aus dem Vergleich Lenk-und Knickwinkel resul- 

.50 tierender Grenzbereich des maximal zulassigen 
Knickwinkels opti'sches und/oder akustisches Signal 
auslosbar ist, das dem Fahrer, oder auch automati- 
sch, eine Gasrucknahme und/oder ein Betatigen 
der Feststelibremse anweist. 

55 
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6. Knlckschutzeinrlchtung nach einem Oder 
mehreren der AnsprQche 1-5, dadurch gekenn- 
zerchnet, datf vom Fahrerpiatz eine die hydrauli- 
sche Dampfung aktivierende Anfahrhilfe betatigbar 
ist. 

7. Knickschutzeinrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Anfahrhilfe mittels 
Dampfung durch Einschaltung der Differential- 
sperre verstarkbar ist. 
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ABSTRACT: 



CHG DATE= 199906 17 STATUS=0>1. Anti-jackknife device for road vehicles, and 
articulated buses in particular, with at least two vehicle portions moving 
around the vertical axis of plane (1,7) plus a turntable (6) installed between 
the movable vehicle portions, with a cable mechanism, hydraulically and/or 
mechanically operated final stops, a double-acting hydraulic cylinder (2), 
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ropes (3) with locating arrangements, a hydraulic block (12), sensors for 
transmission of the jackknife and - if necessary - the steering angles (15), 
and an electronic control unit (14), the dampening forces of the system are 
governed on the basis of the data relating to the jackknife angle, the 
jackknife angle frequency and/or the travelling speed, the inventive feature is 
the fact that a manually operated jackknife angle lock can be applied around 
the vertical axis of plane in both directions to the effect that while the 
vehicle is reversing (shunting) a visual and/or audible signal can be emitted 
on the basis of the data acquired from a comparison of the actual jackknife 
angle with the limit value of the maximum jackknife angle (which in turn is 
^ determined on the basis of the relation between the steering angle and the 
^jackknife angle), this signal either tells the driver to ease his foot off the 
- accelerator and/or to actuate the parking brake, or it performs these tasks 
automatically. 

KWIC 

Abstract Text - FPAR ( 1 ): 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>1. Anti-jackknife device for road vehicles, and 
articulated buses in particular, with at least two vehicle portions moving 
around the vertical axis of plane (1,7) plus a turntable (6) installed between 
the movable vehicle portions, with a cable mechanism, hydraulically and/or 
mechanically operated final stops, a double-acting hydraulic cylinder (2), 
ropes (3) with locating arrangements, a hydraulic block (12), sensors for 
transmission of the jackknife and - if necessary - the steering angles (15), 
and an electronic control unit (14), the dampening forces of the system are 
governed on the basis of the data relating to the jackknife angle, the 
jackknife angle frequency and/or the travelling speed, the inventive feature is 
the fact that a manually operated jackknife angle lock can be applied around 
the vertical axis of plane in both directions to the effect that while the 
vehicle is reversing (shunting) a visual and/or audible signal can be emitted 
on the basis of the data acquired from a comparison of the actual jackknife 
angle with the limit value of the maximum jackknife angle (which in turn is 
determined on the basis of the relation between the steering angle and the 
jackknife angle), this signal either tells the driver to ease his foot off the 
accelerator and/or to actuate the parking brake, or it performs these tasks 
automatically. 
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